Prof. dr hab. inz. Wiadystaw Gardziejczyk Biatystok, dnia 25.11.2019r.
Politechnika Biatostocka
Wydzial Budownictwa i Nauk o Srodowisku

RECENZJA
pracy doktorskiej mgr inz. Piotra Buczka
pt.: Klimat akustyczny jako kryterium ksztattowania uktadu drég i ich otoczenia

1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania recenzji stanowito pismo L0O.510.28.1.2019 z dnia 18.09.2019 r.
Dziekana Wydzialu Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej, dr hab. inz. Andrzeja
Szaraty, prof. PK. Podstawg¢ prawng przygotowania niniejszej recenzji stanowity:

- Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz.U. 2017 poz. 1789),

- Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrze$nia 2011 r.
w sprawie kryteriow oceny osiggni¢¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego (Dz. U. Nr 196, poz. 1165).

- Ustawa z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o0 szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1669),

- Rozporzadzenie Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r.
w sprawie szczegOlowego trybu i warunkoéw przeprowadzania czynno$ci w przewodzie
doktorskim, w postgpowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu (Dz.U.
2018 poz. 261).

2. Ogolna charakterystyka pracy

Recenzowana rozprawa doktorska zostala przygotowana pod kierunkiem prof. dr. hab. inz.
Mariana Tracza i promotora pomocniczego dr. inz. Mariusza Kiecia. Praca doktorska sktada
Z pigciu glownych rozdzialow, podsumowania, wnioskow 1 kierunkow dalszych badan,
wykazu literatury, streszczenia w jezyku polskim, streszczenia w jezyku angielskim, spisu
tresci, spisu rysunkow i spisu tablic. Zasadnicza czg¢$¢ pracy liczy 181 stron.

W rozdziale 1 (Wprowadzenie) Autor przedstawil problemy wynikajace
z niewlasciwego ksztattowania uktadéw droga-zabudowa z punktu widzenia hatasu od ruchu
drogowego. Wskazatl na nieprawidlowosci zwigzane z rozwojem drog krajowych klasy GP
i G, bledami przy lokalizacji wrazliwej na hatas zabudowy oraz podsumowal aktualng
praktyke w zakresie wzajemnego potozenia tras drogowych i zespotéow zabudowy oraz
ochrony akustycznej. Zwrocit uwage na wpltyw nadmiernych dzwigkow na zdrowie
mieszkancoéw przyleglych obszarow, koszt gruntow, mieszkan oraz doméw potozonych na
terenach zagrozonych hatasem. Wskazat metody i $rodki stosowane w celu ochrony
akustycznej wraz z ich skutecznoscia. Przy opracowaniu tej czgéci pracy Autor wykorzystat
literature krajowa i zagraniczng, a wymieniane sytuacje terenowe popart konkretnymi
przyktadami. W tym rozdziale przedstawiono réwniez cele, tezy i zakres pracy.

W rozdziale 2 (Charakterystyka uktadow droga-zabudowa pod wzgledem akustycznym)
dokonano wstepnej klasyfikacji uktadéw droga-zabudowa oraz okreslono typy uktadu droga-
zabudowa. W oparciu o warto$ci wspotczynnikow korelacji wytypowano charakterystyki
uktadu droga-zabudowa do dalszych analiz. Wyniki analizy dyskryminacyjnej (funkcje
dyskryminujace i funkcje klasyfikujace) stanowity podstawe do przypisania danego uktadu



zabudowy do konkretnego typu modelu droga-zabudowa. W drugiej czesci rozdzialu 2
zaprezentowano metod¢ prowadzenia pomiaroOw halasu, ustalone zaleznosci pomigdzy
poziomem mocy akustycznej a charakterystyka ruchu oraz omoéwiono wykorzystanie map
hatasu w analizach akustycznych obszarow przylegtych do tras drogowych.

W rozdziale 3 (Analizy ukiadow droga-zabudowa pod wzgledem immisji) po
przedstawieniu najczesciej spotykanych typow zabudowy Autor przeprowadzil analize
uktadow droga-zabudowa w aspekcie ochrony akustycznej zabudowy i jej otoczenia. Dla
wybranych poligonéw, reprezentujacych zabudowe rozproszong, zabudowe zwartg, zabudowe
wzdhuz siggacza, zabudowe skupiong wzdluz sieci drog lokalnych wykonat badania
symulacyjne Laeq dla czterech pozioméw mocy akustycznej (75 dB, 83 dB, 87 dB i 93 dB)
oraz poréwnatl z warto$ciami dopuszczalnymi rownowaznego poziomu dzwigku.

Ocena lokalizacji zabudowy pod wzgledem akustycznym przy wykorzystaniu
wskaznikow oceny klimatu akustycznego zabudowy w otoczeniu drogi jest przedmiotem
rozdziatu 4 (Ocena lokalizacji zespotow zabudowy przy drodze pod wzgledem klimatu
akustycznego). Autor zaproponowal schemat wykonywania analizy wskaznikowej oceny
narazenia na hatas uktadu droga-zabudowa. Na przyktadzie 7 poligonéow badawczych
z wykorzystaniem 7 wskaznikdw oceny akustycznej dokonat oceny jakosciowej uktadéw pod
wzgledem narazenia na hatas, skuteczno$ci zastosowanych trzech form zabezpieczen (ekran,
cicha nawierzchnia, ekran i cicha nawierzchnia), kosztow przeksztatcen analizowanych
uktadow droga-zabudowa oraz przedstawit zalecenia do realizacji.

W rozdziale 5 (Podstawy do okreslenia minimalnych odlegtosci lokalizacji zabudowy od
drogi z uwagi na ucigzliwos¢ hatasu (strefowania)) przedstawiono praktyczny sposob
okreslania minimalnych odlegto$ci zabudowy od drogi przy uwzglednieniu ucigzliwos$ci
hatasu od ruchu samochodowego.

W rozdziale 6 (Podsumowanie pracy, wnioski i kierunki dalszych badarn) podsumowano
zagadnienia analizowane w pracy doktorskiej zwigzane z ruchem pojazdow, zmianami W Sieci
I W jej otoczeniu, niedostosowaniem otoczenia drog do wzrostu ruchu. Wymieniono metody
i efekty zrealizowanych badan oraz przedstawiono wnioski (naukowe i praktyczne) i kierunki
dalszych badan.

Wykaz literatury obejmuje 116 pozycji (w tym 64 prace opublikowane po 2010 r.,
36 pozycji w jezyku polskim) oraz 9 aktow prawnych i danych statystycznych. W wykazie
zamieszczono 2 autorskie i 1 wspotautorska publikacje Doktoranta.

3. Ocena merytoryczna rozprawy

3.1. Aktualnos$¢ tematu

Aktualnos¢ tematu nie podlega dyskusji. Wraz ze wzrostem ruchu samochodowego, przy
braku jednoznacznych zapiséw w aktach prawnych dotyczacych akustyki urbanistycznej,
klimat akustyczny w otoczeniu tras drogowych ulega pogorszeniu. Do poprawy sytuacji
w niektorych wypadkach przyczynita si¢ budowa drog szybkiego ruchu 1 obwodnic. Jednak
nadal poziom hatasu w otoczeniu wielu drog krajowych 1 wojewodzkich (klasy GP 1 G)
znacznie przekracza warto$ci dopuszczalne réwnowaznego poziomu dzwieku. Wskazanie
przez Autora mozliwosci i kierunkow dziatania w celu poprawy komfortu pracy
i wypoczynku mieszkancoéw jest istotnym Jego osiggnieciem. Wykonane badania i wyniki
analiz maja bardzo duze znaczenie praktyczne. Na szczegolne podkreslenie zastuguje zakres
przeprowadzonych badan w rzeczywistych warunkach terenowych oraz liczba wykonanych
analiz symulacyjnych.

3.2. Ocena struktury pracy oraz prezentacji wynikéw badan i analiz
We Wprowadzeniu zabrakto czytelnego przedstawienia zakresu pracy, kolejnych etapow jej
realizacji, programu badan i analiz. Informacje na ten temat sg podane w poszczegolnych



rozdziatach i w punkcie 6.3, a powinny by¢ umieszczone w zwartej formie w rozdziale 1 jako
program i zakres badan.

Zagadnienia omawiane w kolejnych czesciach rozprawy zostaly opracowane z réoznym
stopniem szczegdtowosci. Pewne fragmenty opracowania (np. o charakterze urbanistycznym)
mozna bylo ograniczy¢ na rzeCz przedstawienia podstaw teoretycznych oraz w bardziej
szczegdlowy sposdb wynikow badan i analiz. Na przyktad, punkt 2.5, jako jeden
z najwazniejszych z naukowego punktu widzenia, zostal ograniczony tylko do prezentacji
ustalonych zaleznosci (2 strony). Nie podano wynikow analizy wszystkich zmiennych
niezaleznych opisujacych uktady zabudowy (pkt. 2.2), a przedstawiono jedynie koncowe
wyniki w tabeli 5. Zestawienie wynikoéw badan i analiz mozna bylo umiesci¢ w zatgcznikach.

W odniesieniu do niektorych zagadnien (np. wskaznikow oceny klimatu akustycznego
— pkt. 4.1) zabraklo bardziej szczegdtowej analizy. W pkt. 4.3 (etap 3) nie podano
uzasadnienia na przyjecie 7 wskaznikow oceny akustycznej w rozwazaniach prowadzonych
w dalszych etapach.

Przedstawione wnioski praktyczne zostaly opracowane w sposob mato precyzyjny.
Niektore aspekty sg powtarzane w 2-3 wnioskach, a niektore wnioski nie sg wynikiem analiz
prezentowanych w rozprawie (np. wniosek ,,h” — dotyczacy rozmieszczenia pomieszczen

w budynkach).

3.3. Tezy pracy

Tezy pracy sa zapisane w rozprawie w nast¢pujacym brzmieniu:

Teza 1: Zastosowanie metody wskaznikowej do oceny ekspozycji na hatas uktadow zabudowy
i terenow wokot drogi z wykorzystaniem map rozprzestrzeniania si¢ hatasu (map
hatasu) moze umozliwiacé lepsze planowanie (ukiadu) rozmieszczenia budynkow
wrazliwych na hatas wokot drog petnigcych funkcje ruchowe i odwrotnie
projektowanych tras oraz niwelet odcinkow budowanych drog wzgledem zabudowy.

Teza 2: Zastosowanie linii referencyjnych w MPZP moze przyczynia¢ si¢ do zmniejszenia
potrzebnych zabezpieczen akustycznych projektowanych dla zabudowy/terenu wokot
drogi i/lub zwigkszenia ich efektywnosci.

Teza 3: Mozliwa jest optymalizacja wzajemnej lokalizacji drogi i zabudowy, ktora powinna
obejmowac analize wplywu czynnikow zwiqgzanych z ruchem drogowym, w tym
wplywem hatasu oraz z mozliwoscig ochrony zabudowy w otoczeniu drogi.

Wyniki badan i analiz stanowig podstawe do stwierdzenia, ze Autor udowodnit tezy
pracy, a zatozone cele zostaty osiggnigte. Tezy pracy sformutowano jednak w sposob mato
precyzyjny, a teza 2 zostala zapisana niezbyt trafnie pod wzglgdem stylistycznym (czy
,Zastosowanie linii referencyjnych w MPZP moze przyczynia¢ si¢ do ....”). Stosowane
zwroty ,,.... moze umozliwiac ..”, ,,... moze przyczyniac si¢ ...” czy ,,mozliwa jest ...” nie sg
zapisami jednoznacznymi w tezach pracy.

3.4. Najwazniejsze osiggniecia naukowe i praktyczne

Do najwazniejszych osiagnie¢ rozprawy z naukowego punktu widzenia nalezy zaliczyc¢:

- wskazanie poziomu mocy akustycznej od ruchu drogowego jako podstawy do oceny klimatu
akustycznego w srodowisku; takie podejscie wptywa na uproszczenie sposobu

postepowania W analizach akustycznych,

- opracowanie funkcji dyskryminujacych pozwalajacych wytypowaé istotne zmienne
niezalezne opisujace uktad zabudowy, a nastepnie dokona¢ klasyfikacji uktadow droga-
zabudowa z akustycznego punktu widzenia.

Zdaniem recenzenta do osiggnig¢ naukowych nie mozna zaliczyé zaproponowanej
metody ocen wskaznikowych hatasu drogowego w planowaniu, utrzymaniu i eksploatacji



infrastruktury w otoczeniu drog. Autor, praktycznie bez zadnego uzasadnienia i podania
teoretycznych podstaw, przyjat skale punktowsa, ktorg zastosowal przy ocenie przyjetych
wskaznikow. Czy zwyklte sumowanie punktdow mozna uzna¢ za prawidlowe podejscie przy
podejmowaniu decyzji ?

Wyniki badan i1 przedstawione analizy maja wazne praktyczne znaczenie. Na
szczegblne podkreslenie zastuguje:

- potwierdzenie, ze metoda ocen wskaznikowych moze by¢ ,,narzedziem” przy uwzglednianiu
hatasu w planowaniu i utrzymaniu infrastruktury drogowej oraz ksztaltowaniu klimatu
akustycznego w srodowisku (wskazane jest jednak dopracowanie metody),

- wskazanie na potrzebe i konieczno$¢ wykorzystywania map hatasu w dziataniach na rzecz
ograniczenia ujemnego wplywu ruchu samochodowego na hatas w otoczeniu tras drogowych,
- przedstawienie mozliwo$ci stosowania roznych typoéw zabezpieczen przeciwhatasowych
w walce z nadmiernym hatasem, a nie tylko budowa ekranéw akustycznych.

Trafne wskazanie kierunkow dalszych badan naukowych jest potwierdzeniem, ze mgr
inz. Piotr Buczek jest przygotowany do samodzielnego prowadzenia prac badawczych.
W rzeczywistosci, analizy akustyczne w odniesieniu do zabudowy wielokondygnacyjnej
w miastach, badania wplywu innych zabezpieczen przeciwhatasowych w powigzaniu
z uktadem droga-zabudowa i uwzglednieniem wskaznikow zagrozenia hatasem, badania
wplywu zmian w charakterystyce parku samochodowego na klimat akustyczny w otoczeniu
drog, a takze analizy akustyczne w otoczeniu skrzyzowan, weztéw drogowych, linii
kolejowych i drog serwisowych wymagajg zbadania w pierwszej kolejnosci.

3.5. Uwagi krytyczne
3.5.1. Uwagi ogdélne

1. Rozdziaty pracy doktorskiej zostaty opracowane z ré6znym stopniem szczegodtowosci,
a potwierdzeniem sg zapisy podane w punkcie 3.2 niniejszej recenzji.

2. Fragmenty tekstu, rysunki i tabele w niektorych czesciach pracy doktorskiej sa
praktycznie takie same jak zamieszczone w raporcie z Zadania 7 (Ksztaltowanie
urbanistyczne uktadow droga-zabudowa w aspekcie ochrony akustycznej
mieszkancow przed hatasem), zrealizowanego w ramach projektu ,,Ochrona przed
hatasem drogowym” w ramach Wspolnego Przedsigwzigcia RID (Rozw6j Innowacji
Drogowych), finansowanych ze $rodkéw Narodowego Centrum Badan i Rozwoju
oraz Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych 1 Autostrad. Na przyktad, rozdziat 5 w
rozprawie jest prawie wierng kopig punktu 7.4 w/w raportu z Zadania 7. Niektore
rysunki zamieszczone w rozprawie doktorskiej zostaty zaczerpnigte z w/w raportu lub
innych opracowan bez podania Zrddla. Raport z Zadania 7 zostat opracowany przez
prof. dr. hab. inz. Mariana Tracza (kierownik zadania), mgr. inz. Piotra Buczka, mgr
inz. Agnieszke Kos$cielecka, mgr. inz. Marka Noska, mgr. inz. Piotra Ostaszewskiego
i dr. inz. Krystiana Wozniaka. W rozprawie nie ma informacji w jakim stopniu
Doktorant uczestniczyt w realizacji i przygotowaniu raportu z Zadania 7, a nawet
brak jest informacji 0 wykorzystaniu wynikow projektu RID 1/76 przy przygotowaniu
rozprawy. W rozprawie Autor w wykazie literatury w poz. 85 w sposob bardzo
ogolny zapisat ,,Projekt RID I/76 ............ ”, obejmujacy bardzo szeroki zakres
probleméw dotyczacych hatasu drogowego 1 zawierajacy raporty z 9 zadan oraz 15
zalacznikow. Zdaniem recenzenta w wykazie literatury nalezalo wymieni¢ raporty
(z zadan) z ktorych Autor rozprawy korzystal przy jej przygotowaniu.

3. Brak wykazu podstawowych poje¢ i symboli z zakresu akustyki urbanistycznej, ktore
Autor stosowal w ramach prowadzenia badan, analiz i przy redagowaniu rozprawy.



10.

Umieszczenie spisu rysunkow 1 spisu tablic bezposrednio po stronie tytutowej
rozprawy uwazam za btedne rozwigzanie, a numeracja stron ze streszczeniami nie jest
powiazana z numeracja zasadniczej czgsci pracy.

Numeracja rysunkow, tablic i wzoréw — nie jest powigzana z numeracjg rozdziatow.
Nie jest to wymaganie obowigzujace w stosunku do tego typu opracowan, lecz przy
rozprawie liczacej 181 stron utatwitoby tatwiejsze studiowanie pracy.

Roznice w zapisach we wzorze 9 — inne oznaczenia we wzorze a inne w opisie (N¢
i Qc) (str. 71 i str. 169)

W  odniesieniu do niektdorych pozycji literatury podano jedynie tytul, bez
szczegdtowych danych (np. pozycje [85], [87], [117]).

W rozprawie nie udalo si¢ znalez¢ odnosnikéw do pozycji [22, 26, 32, 38, 57,69],
a jest odnosnik do pozycji [130], ktorej nie ma w wykazie literatury.

Niescistosci w opisach osi (rys. 40, 41, 100, 101— Leg, Lw, poziom hatasu - ????)
i w podpisach rysunkéw (rys. 40 i 41 — plaszczyzna ... - ???; rys. 100 i 101 — krawedz
drogi - ???; rys. 36, 66, 69, 72, 75 — wykres .. - 77?)

Brak legendy na rysunku 102 lub wyjasnienia do zapisow w tabeli 32 (pokrycie ,,0”,
,»,0,571,,17)

Uwzgledniajac powyzsze uwagi oraz wierzac, ze mgr inz. Piotr Buczek byl glownym
wykonawcg i gldownym autorem raportu z Zadania 7 projektu RID 1/76 przedtozong rozprawe
doktorska pod wzgledem struktury, uktadu, redakcji i kompletno$ci rozdzialdow oceniam na
poziomie zadawalajacym.

3.5.2. Uwagi szczegélowe

1.

W pracy zabrakto wskazania podstaw teoretycznych opracowania zalezno$ci poziomu
mocy akustycznej w funkcji nat¢zenia ruchu i predkosci pojazdow (wzory 8 i 9).
W sytuacji gdy ten problem jest gtéwnym osiggnigciem naukowym nalezato
przedstawi¢ podstawy teoretyczne oraz podaé pozycje literatury wykorzystanej przy
jego analizie.

Rys. 10 — czy przy poziomie mocy akustycznej 87 dB prawidlowo oznaczono linie
bezpiecznej lokalizacji z punktu widzenia charakterystyki terenu - ?; podpis rysunku
nie odpowiada pokazanym danym.

Brak wskazania zakresOw natezenia ruchu i1 predkosci pojazdow przy ktorych
zaleznosci 8 1 9 (str. 71 i 169) moga by¢ wykorzystywane w analizach klimatu
akustycznego w otoczeniu drég.

Minimalne warto$ci rOwnowaznych poziomoéw dzwigku, obliczone w punkcie 3.2,
w odniesieniu do niektorych sytuacji nie wystepuja W rzeczywistosci (np. 12,4 dB,
20,4 dB, ... —tabela 16; 16,9 dB, ..... — tabela 17 i inne). Sa to warto$ci teoretycznie
ustalone i dlatego nalezato stosowac taki zapis jak na mapach hatasu, np. < 40 dB
(patrz legenda na mapach halasu w pkt. 3.2).

W rozprawie doktorskiej nalezato przedstawi¢ podstawowe zatozenia metody NPMB-
Routes-96 i og6lny algorytm postegpowania wedlug programu SoundPLAN.
Wigkszo$¢ analiz symulacyjnych wykonano przy ich wykorzystaniu i podanie tylko
ustawien programu (tablica 13) to zbyt mato.

W rozprawie praktycznie nie nawigzano do metody CNOSSOS-EU prognozowania
hatasu. Z uwagi na fakt, ze Autor mapy hatasu traktuje jako bardzo wazne narzg¢dzie
przy planowaniu uktadu tras drogowych, lokalizacji zabudowy czy zabezpieczen
przeciwhatasowych prosze o komentarz.



4. Podsumowanie
W $wietle wymagan Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (z pézn. zmianami), Rozporzadzenia
Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r.
w sprawie kryteriow oceny osiagnig¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego (Dz. U. Nr 196, poz. 1165) Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy
wprowadzajgce ustawg — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1669) oraz
Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie
szczegbtowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim,
w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tytutu (Dz.U. 2018 poz. 261)
stwierdzam, ze postawiony problem zostal rozwigzany na poziomie zadawalajacym.
Wykonane badania i przeprowadzone analizy potwierdzaja znajomos$¢ przez Doktoranta
wiedzy teoretycznej w zakresie dyscypliny naukowej i Jego przygotowanie do samodzielnego
wykonywania prac naukowych. Podane w recenzji uwagi krytyczne, dotyczace
w szczegblnosci struktury i uktadu pracy oraz kompletnosci niektorych jej czgsci nie obnizaja
w istotny sposob merytorycznej oceny rozprawy doktorskiej jako catosci. Zdaniem recenzenta
powyzsze niedociggniecia moga czgsciowo wynikaé z faktu, ze przygotowana praca ma
interdyscyplinarny charakter — zagadnienia typowo drogowe powigzane z problemami
z zakresu urbanistyki i akustyki.

W zwigzku z powyzszym, przedkladam Radzie Dyscypliny Inzynieria Ladowa
i Transport Politechniki Krakowskiej wniosek o dopuszczenie do publicznej obrony rozprawy
doktorskiej pt.: Klimat akustyczny jako kryterium ksztattowania uktadu drég i ich otoczenia,
przedtozonej przez mgr. inz. Piotra Buczka.

....................................................

prof. dr hab. inz. Wladystaw Gardziejczyk
P



