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DRGANIA WZBUDZANE PRZEJAZDAMI POCIAGOW DUZYCH
PREDKOSCI W POLSCE — PROPAGACJA W GRUNCIE

Celem rozprawy byto zaproponowanie metodyki pomiarowo-interpetacyjnej badan
poligonowych drgan generowanych przejazdami pociggéow duzych predkosci na terenie Polski.
W rozprawie dokonano przegladu aktualnego stanu wiedzy 1 prowadzonych prac naukowo-

badawczych w zakresie propagacji drgan komunikacyjnych transportu kolejowego.

Podstawg pracy sa wielkoskalowe pomiary przeprowadzone podczas przejazdu
nowych pociagoéw z predkoscig do 293 km/h. Badania przeprowadzono w trzech przekrojach

linii kolejowej nr 4. Ponowne pomiary wykonano po pigciu latach eksploatacji pociagdw.
Na podstawie przeprowadzonej analizy sformutowano tezy:

e Zaproponowana metodyka pomiarowo-interpretacyjna badan in situ drgan
wywolanych przejazdami pociaggow duzej predkosci oraz analiza
parametryczna moze by¢ wykorzystana do weryfikacji 1 wyznaczania
charakterystycznych parametréw drgan (pasm czestotliwosci silnie zaleznych
od zmiany predkos$ci oraz stabo wrazliwych na wzrost predkosci pociggu).

e Pozyskanie dodatkowych informacji dot. drgan niestacjonarnych, zmiennych
w czasie wzbudzanych przez przejezdzajace pociagi, mozliwe jest przez
uzupehienie analiz standardowych i normatywnych przez analizy w dziedzinie
czestotliwo$ciowo — czasowej (np. STFT lub CWT). Wynik te s3 pomocne w
diagnostyce eksploatowanego taboru.

o Istnieje taka predko$¢ vo pociagu, ktorej przekroczenie spowoduje istotne

wzmocnienie drgan gruntu w otoczeniu linii kolejowe;.

Ponadto badania przeprowadzone w ramach pracy pozwolily na sformulowanie

dodatkowego wniosku:

e Badania oddziatywan dynamicznych nie powinny by¢ ograniczone
do odlegtosci 25 m od osi toru, zwlaszcza w przypadku wpltywu drgan

generowanych przez przejazd pociggéw duzych predkosci.



Oryginalnymi watkami rozprawy sg:

e Analiza wielkoskalowych badan in situ drgan generowanych przez przejazdy
pociagoéw z predkoscia przekraczajaca 200 km/h w Polsce.

e Analiza wplywu przejazdu pociggdéw z najwiekszymi predkosciami transportu
kolejowego osiagnigtymi dotychczas w Polsce oraz wnioski z interpretacji
wynikdéw pomiarow propagacji drgan w gruncie i wpltywu drgan na budynek.

e Weryfikacja poprzez ponowne badania po pigciu latach uzytkowania pociagu
w tym samym punkcie pomiarowym z tym samym torem pomiarowym
w warunkach eksploatacyjnych.

e Wyznaczenie predkosci pociagu na podstawie aproksymacji pomiarow drgan,
przy ktorej nastepuje przekroczenie I strefy szkodliwosci drgan (skala SWD)
dla wskazanego budynku.

e Propozycja zastosowania analiz falkowych (CWT) do wielkoskalowych badan
przejazdow pociaggéw i poréwnanie z analizami normatywnymi.

e [stotng warto$cig dodang rozprawy jest wyznaczenie pasm czestotliwosci
drgan silnie zaleznych od zmiany predkosci taboru generujacego te drgania.

e Wykazanie szkodliwos$ci drgan pociggéw w odlegtosciach wickszych niz 25 m
od toru.

e Oszacowanie predkosci krytycznej linii kolejowe;.



