IGA REWERS

PRACA DOKTORSKA: ZARYSOWANIE ZELBETOWYCH BELEK ZGINANYCH ZBROJONYCH STALA WYSOKIEJ) WYTRZYMALOSCI SAS
670/800

STRESZCZENIE

Praca ma charakter doswiadczalny, zawiera 9 rozdziatéw oraz 7 zatgcznikdw. Zasadniczym jej celem jest zbadanie, na podstawie
studiéw pismiennictwa oraz wtasnych badan doswiadczalnych i analiz numerycznych, szerokosci rozwarcia rys w stanie
granicznym uzytkowalnosci belek zbrojonych stalg wysokiej wytrzymatosci SAS670/800, wykonanych z betonu zwyktego i betonu
o wysokiej wytrzymatosci.

W rozdziale pierwszym zestawiono wybrane badania belek zbrojonych réznymi stalami wysokiej wytrzymatosci. W niewielu z nich
wykorzystano dostepng na polskim rynku stal SAS 670/800. W dalszej czesci rozdziatu przedstawiono cel i zakres pracy
oraz sformutowano nastepujgce tezy pracy:

Teza 1 - Szeroko$¢ rozwarcia rys w zelbetowych elementach zginanych, zbrojonych stalg wysokiej wytrzymatosci SAS 670/800 przy
poziomie obcigzen uzytkowych nie rézni sie znaczaco od szerokosci rozwarcia rys elementdw zbrojonych stalg zwykta.

Teza 2 - Zastosowanie zbrojenia przypowierzchniowego w zelbetowych elementach zginanych ogranicza szerokos¢ rys zaréwno
na poziomie zbrojenia gtdwnego belek, jak i powyzej niego.

W rozdziale drugim przedstawiono charakterystyki stali SAS 670/800 oraz opisano szczegétowo wyniki dotychczasowych badan
elementéw belkowych zbrojonych tg stalg.

W dalszej czesci pracy, w rozdziale trzecim, opisano mechanizm powstawania rys, a nastepnie skupiono sie na metodologii
teoretycznego wyznaczania ich szerokosci. Przedstawiono zaczerpniete z literatury wzory do obliczania szerokosci rys oparte
na metodzie analitycznej, pdtanalitycznej oraz empirycznej. Opisano roéwniez sposoby obliczania szerokosci rys wedtug norm EN
1992-1-1:2004, Model Code 2010 oraz ACI 318.

Kolejnym celem pracy jest zbadanie efektywnosci zbrojenia przypowierzchniowego w konteks$cie ograniczenia szerokosci
rozwarcia rys belek zbrojonych stalg SAS 670/800. Stad w rozdziale czwartym skupiono sie na wytycznych dotyczacych stosowania
zbrojenia przypowierzchniowego zawartych w normach: EN 1992-1-1:2004, PN-B-03264:1999, ACI 318-19 i Model Code 2010.
Nastepnie przywotano badania, ktérych celem byta weryfikacja potencjalnego wptywu srednicy zbrojenia przypowierzchniowego
na skuteczno$¢ ograniczania szerokosci rys.

Program oraz metodyke badan wtasnych opisano w rozdziale pigtym. Badania doswiadczalne obejmowaty osiem elementéw
belkowych o identycznej geometrii. Belki byly poddawane krétkotrwatemu obcigzeniu przy takim samym sposobie podparcia
i obcigzenia. W szesciu belkach zastosowano zbrojenie rozciggane ze stali SAS 670/800, a w pozostatych dwdch — ze stali BSOOSP.
Belki wykonano z betonu dwu klas: C40/50 i C60/75. W pieciu badanych belkach zastosowano zbrojenie przypowierzchniowe
ze stali B500A. Zbrojenie to wystepowato w trzech wariantach, réznigcych sie srednicg pretéw. Na zakoriczenie rozdziatu pigtego
zestawiono | opisano przeprowadzone badania materiatowe oraz ich wyniki.

W nastepnym rozdziale zaprezentowano wyniki otrzymane dla poszczegdlnych belek: pomierzone ugiecia, naprezenia
w zbrojeniu, odksztatcenia na powierzchni belek, mapy odksztatcei uzyskane z metody korelacji obrazéw cyfrowych
oraz morfologie zarysowania belek.

W rozdziale siddmym przeprowadzono analize otrzymanych w badaniach wynikéw. Zaprezentowano wartosci teoretycznych sit
niszczacych i momentow rysujacych i poréwnano z wartosciami z doswiadczenia. Zestawiono odnotowane wartosci odksztatceh
zbrojenia dolnego oraz ugieé w srodku rozpietosci belek. Przedstawiono w formie tabelarycznej i na wykresach pomierzone
na poszczegdlnych belkach szerokosci rys (Srednie i kwantyle 95%) oraz ich rozstawy (Srednie i kwantyle 95%). Wyniki te
poréwnano z wynikami prognozowanymi zgodnie z EN 1992-1-1:2004, Model Code 2010 oraz ACI 318-95. Nastepnie
przedstawiono wyniki obliczers wykonanych za pomoca metody elementéw skoriczonych programem ABAQUS. Analiza postuzyta
przede wszystkim do skontrolowania zgodnosci wynikéw przeprowadzonych badan doswiadczalnych z przestrzennym modelem
obliczeniowym i sprawdzenia przydatnosci zastosowanego modelu w predykcji szerokosci rys elementéw zginanych.

W podsumowaniu zebrano wnioski wynikajace z przeprowadzonych prac, wskazano dalsze kierunki dziatah oraz przeprowadzono
weryfikacje tez. Wyniki przeprowadzonych badan potwierdzity pierwsza teze - szeroko$é rozwarcia rys w zbadanych elementach
belkowych zbrojonych stalg wysokiej wytrzymatosci SAS 670/800 przy poziomie obcigzef uzytkowych nie réznita sie znaczaco
od elementdw zbrojonych stalg zwyktg. Druga teza zostata czesciowo zweryfikowana pozytywnie. W przebadanych elementach
szerokosci rys (Srednie i maksymalne) mierzone powyzej zbrojenia dolnego w belkach ze zbrojeniem przypowierzchniowym byty
mniejsze niz w odpowiadajgcych im belkach bez zbrojenia przypowierzchniowego. Wyniki badan nie byty jednak rozstrzygajgce w
kwestii wptywu zbrojenia przypowierzchniowego na szeroko$¢ rys na wysokosci zbrojenia dolnego.



